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Elektromotor mit einer Vorrichtung zur Temperaturuberwachung 



5 Die Erf indung betrif f t einen Elektromotor mit einer Vorrich- 
tung zur Temperaturuberwachung. 

Jeder Elektromotor, der von einem Stromrichter gespeist wird, 
wird aus Grunden des Motorschutzes hinsichtlich seiner 

10 Betriebstemperatur ublicherweise tiberwacht . Eine ent- 

sprechende Temperaturiiberwachung erfolgt in der Regel mitt els 
Temper atursensoren ; deren Fiihler in unmittelbarer raumlicher 
Nahe zu Wicklungen des Elektromotbrs angebracht sind, wobei 
die Temperatursensoren spezifische Temperatur/Widerstands- 

15 kennlinien aufweisen. In der Regel weisen derartige 

Temperatursensoren einen mit steigender Betriebstemperatur 
erhohten Widerstandswert auf f was einem positiven Temperatur- 
koef f izienten des Tegiperatursensors entspricht. Mit Hilfe der 
Temperatursensoren kann sowohl eine Temperaturuberwachung als 

•20 auch eine Temper atur aus losung im Elektromotor realisiert 

werden. Die Temperaturiiberwachung nutzt dabei eine eindeutige 
Zuordnung eines vom Sensor erfassten Temperaturwertes zu 
einem bestimmten Widerstandswert . Eine Temperaturauslosung 
kann als ein thermischer Schalter betrachtet werden, der bei 

25 Erreichen eines bestimmten Schwellwertes auslost und den 

Elektromotor solange vom speisenden Stromrichter trennt, bis 
der Temperaturschwellwert wieder unterschritten wurde. 

In der Praxis ergeben sich haufig Probleme dadurch, dass 
3 0 Regelgerate der Elektromotoren mit Einrichtungen zur 

Temperaturuberwachung nicht kompatibel sind. Insbesondere 
sind Kaufer von stromrichterbetriebenen Elektromotoren haufig 
gezwungen, das jeweils kompatible Regelgerat hinsichtlich des 
Temperatursensors auszuwahlen, bzw. aufwendige Adaptionen 
35 einer Temperaturuberwachungssensorik des Elektromotors mit 

Temperatursensoren mit unterschiedlichen Temperaturkennlinien 
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an eine Sensorcharakteristik von . Temperatursensoreingangen 
des Regelgerates in Kauf zu nehmen. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe ist 
es daher, einen Elektromotor mit einer Vorrichtung zur 
5 Temperaturiiberwachung bereitzustellen, die in einfacher und 
komf ortabler Weise deji Anschluss von Regelgeraten mit unter- 
schiedlichster Temperatursensoreingangscharakteristik 
erlaubt . 

10 Die Aufgabe wird erf indungsgemaS gelost durch einen Elektro- 
motor mit einer Vorrichtung zur Temper a turuberwachung mit den 
Merkmalen gemaS Patentanspruch 1. 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
15 abhangigen Anspruchen angegeben. 

Erf indungsgemaS weist eine Vorrichtung zur Temperaturiiber- 
wachung in einem Elektromotor wenigstens zwei Temperatur- 
sensoren mit unterschiedlichen Temperaturkennlinien auf . Die 

20 Temperatursensoren sind dabei mittels elektrischer Leitungen 
zu Anschlussklemmen am Elektromotor gef uhrt . In vorteilhaf ter 
Weise ist es durch einf aches, individuell wahlbares Ver- 
schalten von Temperatursensoreingangen des Regelgerates mit 
den Anschlussklemmen am Elektromotor moglich,. den Elektro- 

25 motor mit Regelgeraten mit unteirschiedlichster Temperatur- 
sensoreingangscharakteristik zu betreiben. 

In vorteilhaf ter Weise umfasst der erf indungsgemalSe Elektro- 
motor Temperatursensoren mit Temperaturuberwachungs - 
3 0 charakteristik und/oder Temperatursensoren mit Temperatur- 
auslosungscharakteristik. Die Verschaltung des Regelgerates 
mit dem Elektromotor erfolgt so, dass dem Regelgerat das 
Signal des Temperatursensors mit der gewiinschten Temperatur- 
sensorcharakteristik zugefuhrt wird. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefiigten Figuren 
naher erlautert . Dabei zeigt ? 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsf orm 
eines erf indungsgemafien Elektromotors mit einer Vorrichtung 
zur Temperaturiiberwachung; und 

Figur 2 eine prinzipielle Darstellung eines erf indungsgemafien 
Elektromotors mit einer Vorrichtung zur Temperaturiiberwachung 
mit einem Regelgerat zur Steuerung des Elektromotors. 

Figur 1 zeigt in prinzipieller Darstellungsweise einen 
Elektromotor 2 mit einer Vorrichtung 1 zur Temperaturiiber- 
wachung. Die Vorrichtung 1 zur Temperaturiiberwachung umfasst 
dabei einen ersten Temperatursensor 10 und einen zweiten 
Temperatursensor 11. Die Temperatursensoren 10, 11 konnen 
dabei als Siliziumsensoren (KTY-Sensoren) mit positivem 
Temperaturkoef fizienteh ausgebildet sein. Weiterhin konnen 
die Temperatursensoren als Bimetallschalter-eihf ach und/oder 
als Bimetallschalter-dreif ach ausgefiihrt sein, die eine 
Temperaturauslosung bereitstellen. Die Temperatursensoren 10, 
11 sind uber elektrische Leitungen zu einer ersten, zweiten 
und dritten Anschlussklemme Kl, K2, K3 am Elektromotor 2 
verbunden. 

Als Temperatursensor 10, 11 kann'jede Art von thermischen 
Widerstanden sowohl mit schaltender als auch nicht-schalten- 
der Charakteristik eingesetzt werden. Diese umfassen 
beispielsweise sogenannte Service-Mounted-Network-Resistors 
(SMN- Wider stand) als speziell ausgestaltete thermische Wider- 
stande mit positivem Temperaturkoef fizienten und schaltender 
Charakteristik. Mit Hilfe derartiger. SMN- Wider stande ist es 
moglich, drei Phasenwicklungen des Elektromotors auf 
thermische Auslosung zu iiberwachen. Die Kennlinie des SMN- 
Widerstandes weist dabei einen definierten Abschaltpunkt auf, 
der an ein an den Elektromotor angeschlossenes Regelgerat, 
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das Temperatursensoreing&nge mit SMN-Widerstands- 
charakteristik aufweist, ubermittelt wird. 

In Figur 2 ist ein Ausf uhrungsbeispiel einer Verschaltung 
eines Regelgerates 4 mit dem erf indungsgemafeen Elektromotor 2 
dargestellt. Das Regelgerat 4 weist dabei einen ersten 
Temperatursensoreingang El und einen zweiten Temperatursen- 
soreingang E2 auf , die in spezifischer Weise mit den An- 
schlussklemmen Kl bis K3' des Elektromotors verschaltbar sind. 
Das Regelgerat 4 steuert den Elektromotor .2 iiber eine steuer- 
leitung 5 mit den vom Elektromotor 2 iibertragenen 
Temperatursensorwerten . 

Wie sich aus der Figur 2 erkennen lasst, ist es fur den 
Anwender des Regelgerates 4 mit einer spezifischen Tempera- 
tursensoreingangscharakteristik moglich, das Regelgerat 4 
durch geeignetes Verschalten des ersten und zweiten Tempera- 
tursensoreinganges El, E2 mit den Anschlussklemmen des ■ 
Elektromotors 2 aufeinander abzustimmen. Dadurch braucht der 
Elektromotor 2 fur den Betrieb mit Regelgeraten mit unter- 
schiedlichster Temperatursensoreingangscharakteristik nur 
mehr mit einem einheit lichen Typ von Temperaturiiberwachungs- 
. sensorik ausgestattet zu werden. 

Im Ausf uhrungsbeispiel der Figur 2 kann der erste Temperatur- 
sensor 10 beispielsweise ein KTY-Sensor, der zweite Tempera- 
tursensor 11 ein Bimetallschalter-dreif ach sein. Die Tempera- 
tursensoren 10, 11 sind in unmittelbarer raumlicher Nahe zu 
einer Motorwicklung 3 des Elektromotors 2 angeordnet. Mit 
Hilfe der dargestellten Verschaltung des ersten Temperatur- 
sensoreinganges. El des Regelgerates 4 mit der ersten 
Anschlussklemme Kl und der Verschaltung des. zweiten Tempera- 
tursensoreinganges E2 des Regelgerates 4 mit der dritten 
Anschlussklemme K3 ist es moglich, ein Regelgerat 4 mit der 
Temperatursensoreingangscharakteristik eines KTY- Sensors und 
eines Bimetallschalters-dreif ach zu verwenden. 
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Weiterhin ist es bei einer Verschaltung der Temperatur- 
sensoreingange El, E2 des Regelgerates 4 mit der ersten und 
zweiten Anschlussklemme Kl, K2 des Elektromotors 2 auch 
moglich, ein Regelgerat 4 mit ausschliefclicher Sensor- 
charakteristik eines KTY-Sensors anzuschlieSen. 

Ferner ist es bei einer Verschaltung der Teraperatursensor- 
eingange El, E2 des Regelgerates 4 mit der zweiten und 
dritten Anschlussklemme K2, K3 des Elektromotors 2 auch 
moglich, ein Regelgerat 4 mit ausschliefilicher Sensor- 
charakteristik eines Bimetallschalters-dreif ach anzu- 
schliefien. 

Fur den Hersteller des erf indungsgemafcen Elektromotors ergibt 
sich also der Vorteil, dass eine Variantenvielf alt hinsicht- 
lich der in den Motor einzubauenden Temperatursensorik redu- 
ziert werden kann. Dies hat in vorteilhaf ter Weise eine 
reduzierte Lagerhaltung von Tempera tursensoren und Elektro- 
motoren mit entsprechend reduzierten Kosten zur Folge . 
Zusatzlich konnen aufgrund der Tatsache, dass pro Motor 
lediglich eine einzige Temperaturuberwachungssensorik zur • 
Verfugung gestellt werden muss, Fertigungskosten fur den 
Elektromotor in vorteilhaf ter Weise reduziert werden. 

Da die Temperaturuberwachungssensorik des Elektromotors 
bereits in einem sehr friihen Stadium des Produktionsprozesses 
in den Elektromotor eingebaut werden muss, sind nachtragliche 
Anpassungsarbeiten des Elektromotors an ein spezifisches 
Regelgerat im Normalfall auSerordentlich aufwendig. Diese 
Anpassungsarbeiten konnen mit der vorliegenden Erfindung in 
besonders vorteilhaf ter Weise umgangen werden. 

Fur den Benutzer des erf indungsgemalSen Elektromotors ergibt 
sich in vorteilhaf ter Weise eine Unabhangigkeit hinsichtlich 
der Auswahl des an den Elektromotor anzuschlieSenden Regel- 
gerates . 
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Durch die einheitliche Ausgestaltung der Elektromotoren 
hinsichtlich der Temperaturiiberwachungssensorik 1st es ferner 
vorteilhaft, dass eine Fehlerwahrscheinlichkeit beim Bau der 
Motoren reduziert werden kann. 



WO 2004/045049 




PCT/DE2003/003545 



Be zugs zei chenl i s t e 





1 
A. 


voiriciiLung zur lemperacuruDerwacnung 


o 




& J. e k c it om o t o r . 




3 


Motorwicklung 




4 


Regelgerat 




5 


Steuerleitung 




10 


Erster Temperatursensor 


10 


11 


Zweiter Temperatursensor. 




El 


Erster Temperatursensoreingang 




E2 


Zweiter Temperatursensoreingang 




Kl 


Erste Anschlussklemme 




K2 


Zweite Anschlussklemme 


15 


K3 


Dritte Anschlussklemme 



WO 2004/045049 




PCT/DE2003/003545 



Patentanspriiche . 

1. Elektromotor mit einer Vorrichtung zur Temperaturiiber- 
wachung, wobei die Vorrichtung (1) wenigstens zwei Tempera- 
5 tursensoren (10,11) mit unterschiedlichen Temperaturkenn- 

linien aufweist, wobei die Temperatursensoren (10,11) mittels 
elektrischer Leiturigen mit Anschlussklemmen (Kl, K2,K3) 
verbunden sind. 

10 2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

dass die Temperatursensoren (10,11) einen positiven Tempera- 
turkoef f izienten aufweisen und als Siliziumsensor und/oder 
als Dreif ach-Bimetallschalter und/oder als Einf ach-Bimetall- 
schalter und/oder als SMN-Widerstand ausgebildet sind, wobei 

15 die Temperatursensoren (10,11) schaltende und/oder nicht- 
schaltende Charakteristik aufweisen. 

3. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Elektromotor (2) eine erste An- 

2 0 schlussklemme (Kl) , eine zweite Anschlussklemme (K2) und eine 
dritte Anschlussklemme (K3) aufweist, wobei ein erster 
Temperatursensor (10) zwischen die erste Anschlussklemme (Kl) 
und die zweite Anschlussklemme (K2) geschaltet ist, und wobei 
ein zweiter Temperatursensor (11) zwischen die zweite 

25 Anschlussklemme ,(K2) und die dritte Anschlussklemme (K3) 
geschaltet ist . 
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